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 مچهارفصل 
 

 هامدل سازی داده -1-4
م ظاور  ؛دموساوم  "ماناداار"ياا  "عملياتيهای داده"به  طلاحاًذخيره شده در پايگاه اص یهاداده

ه ه تاا زمااني كاككار دارند. م ظور از ماندااری اين است  نها سر وآهايي است كه كاربران روزانه با داده

 ماند.مانداار مي هاداده در پايگاه داده ،سيستم ندهددرخواست تغيير يا حذف داده را به  كاربر

به اين مدلساازی اااهي  .ابتدا بايد مدلسازی مع ائي شوند هاهای ذخيره شدني در پايگاه دادهداده

ياك مادل داده ای مجماوعه ای از ابازارهای مفهومااي باارای  .شودافته مي يا مفهومي 1طراحي ادراكي

محادوديت هاای آنهاسات. بعبارتاي يااك رو   معاني داده ها و بين داده ها، توصايف داده ها، ارتباط

هاای متتلفاي رو هاا دادهبرای مدلسازی مع ائي تفكار دربااره داده ها كه به پياده سازی ربطي ندارد. 

 توان آنها را به دو دسته تقسيم كرد:كه مي وجود دارد

 2مدلهای مبتني بر اشياء 

وعه ای از موجوديت ها كه نمايش اشياء در دنيای واقعي ميباش د ديده ماي داده هاا بصورت مجم

را  4شايیي تك يك مدلساازیو  3سازیلزبان عمومي مد، ERاين مدلها مدل داده ای  از جمله شوند.

 مي توان نام برد

 5مدلهای مبتني بر ركورد 

 .داده ها در قالب ركوردهای ثابت و يا با طول متغيير ديده ميشوند

 های داده ای شبه ساختيافته مدل 

 های شبكه ای مدل 

 مراتب های سلسله مدل 

 

-توان به رو  ياا مادل موجودياتمي ،هاهای كلاسيك رايج برای مدلسازی مع ائي دادهاز رو 

باود در  MITدانشاگاه  كه دانشجوی دوره دكتری كامپيوتر HENCكه توسط شتصي ب ام  (ER)6ارتباط

نامايد. ايان مادل در طول زمان پيشرفت  ERخاود را  وی مدلكرد.  هشارا، شده است عابدا 1976سال 

پايگااه داده دارای دو بتاش پدياده ياا  هار ERكرد و ساختارهای جديدی به آن افزوده شد. در مادل 
                                                 

1 Conceptual Design 
2 Object based Logical Models 
3 Universal Modeling Language - UML 
4 Object Modeling Technique - OMT 
5 Record based Logical Models 
6 Entity Relationship - ER 
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موجاوديت رابطاه را  را معرفي نمود بلكه نمودار ERنه ت ها مدل  Chen. موجوديت و ارتباط مي باشد

 روشاي بارای نماايش سااختار م طقاي ياك باناك اطلاعااتي باه رو  ERنمودار نيز مطرح ساخت. 

تصاويری است. اين نمودارها ابزارهايي راحت و م اسب را برای درك ارتباطات مابين موجوديها فاراهم 

باه ع اوان  ERدر واقاع، شاهرت و محبوبيات مادل (. تصوير اويا تر از هزار كلمه است يك)مي ك  د

ای همربوط مي شد تا به ج به ER انك اطلاعاتي احتمالاً به رو  رسم نمودارهایروشي برای طراحي ب

 .ديگر آن 

 

 مفاهيم مبنایي -2-4
قابال نمايش اسات كاه در ايان نماودار مفااهيم  ERكماك نماوداری تحات ناام ه ب ERمادل 

 ه عبارت د از:وجود دارد ك 1يي اعمفهوم مسه  ER در رو . ترسيم ميگردند مربوطه با اشكال مشتصي

 (Entity Type)نوع موجوديت -

 (Attribute)صفت -

 (Relationship Type)نوع ارتباط -

  

 (Entity Type)نوع موجودیت -1-2-4

 مخاواهيبطور كلي هر چيزی كه ماي و ديدهپ، زچي ،شيءست از مفهوم كلي نوع موجوديت عبارت

كاه وجاود م از اي عاا ،ن افزايش دهايمآرا از خواهيم ش اخت خود اطلاع داشته باشيم و ميآن  در مورد

ش اساايي  صاورت متماياز قاباله چيازی اسات كاه بيا به عبارت ديگر  فيزيكي يا مفهومي داشته باشد

اع موجوديت دانشگاه انومحيط در  موجوديت از نظر كاربر نام و مع ائي مشتص دارد. مثلاًنوع هر  .باشد

 . ...و د استا –درس  –عبارت د از: دانشجو 

كاديگر يهای هر نوع موجوديت از هنمون ،هائي در)سيستم( جهان داردنمونه : هر موجوديت،نكته

 .رياضي و...  ،پايگاه دادهها عبارت د از ، نمونهموجوديت درسدر  باش د. مثلاًمتمايز مي

 3و ضعيف 2موجوديت بر دو نوع است: قوی

 از هر نوع موجوديت ديگار اسات و  موجوديتي است كه مستقل ،)منظم(موجودیت قوی

وجود  وابسته باه موجوديات ديگاری و  د مطرح باشديك محيط يا كاربردر به ت هايي 

 مثال دانشجو، درس، استاد .نيست

                                                 
 های محيط هست د.ده ده مع ای دادهاين سه مفهوم نشان  1

2 Strong 
3 Weak 
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 موجوديتي است كه وجود  وابسته به يك موجوديت ديگر است به  ،موجودیت ضعيف

مثاال آثاار  شاود.صورتي كه اار موجوديت قوی حذف شود آن موجوديت نيز حذف مي

 ست.امتشره استاد كه وابسته به استاد است يا خانواده دانشجو كه وابسته به دانشجو 

 

 های قاوی بصاورت ياك مساتطيل نشان داده مي شوند كه محتاوایموجوديات ERدر نماودار 

و دموجوديت مورد نظر است. در موجوديتهای ضعيف مارز مساتطيل بصاورت  آن در بر ايرنده نام نوع

 .خطي است

 

 

 

حليل شاوند تورده و آها و نيازها به درستي بربايست خواستهميقبل از مدلسازی  اصولاً :مهم نكته

 باشد.ت ميفعاليسه  شامل شود و معمولاًكه به اين كار مه دسي نيازها افته مي

 تعيين نياز -1

 بيان مشتصات نياز -2

 انيد نياز توسط كاربرأيت -3

 

 (Attribute)صفت -2-2-4

ي از يهااهدر واقع خصيصه يا ويژاي يك نوع موجوديت است كه هر موجوديت مجموعاصفت، 

ياك مع اای مشاتص دارد. طاراح پايگااه  و ،يك نوع ،صفات را دارد. هر صفت از نظر كاربران يك نام

ات بر اسااس مسات درا، اين مجموع صفات  ،صفتمع ای هر بايست با داشتن درك درست از مي هاداده

د. هر صفت از يك مجموعه مقادير معتبر و مجااز مقادار ها مشتص نمايمرحله تحليل نيازها و خواسته

صاافات خاصااه  ERدر نمااودار  شاود.ن صفت افته مايآكه به اين مجموعه دام ه يا ميدان  ؛ايردمي

 بصااورت بي ااي نشااان داده مااي شااوند كااه محتااوای آن اساام صاافت خاصااه مااورد نظاار را در باار

يرد و به وسيله خطوط تو پر باه موجوديات ياا رابطاه مرباوط مي ا

 .متصل مي شوند

 

 

 

 

 ضعیفموجودیت  موجودیت قوی
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 نواع صفتا -1-2-2-4

 2یا مركب 1صفت ساده -1

 ل: مثايا تجزيه نشادني باشاد. اتوميكمع ائي  ظن از لحاآصفتي است كه مقدار  ،صفت ساده

 نام

 ای كاه قابال باه اوناه ،صفتي است كه از چ د صفت ساده تشكيل شده باشد ،صفت مركب

 .تاريخآدرس و حاصل از تجزيه خود صفات ساده باشد. مثال:  زاتجزيه بوده و اج

 

 

 

 

 

  4یا چند مقداری 3ریمقداصفات تك  -2

  مقدار از دام اه حداكثر يك  ،صفتي است كه برای يك نمونه موجوديت ،ریمقداصفت تك

نموناه يك  اكثر يك مقدار برایحد ،به ازای يك نام صفت تربه بيان ساده .ايردمي را مقادير

 نام، نام خانواداي و...مثال:  موجوديت داشته باشيم.

 يش از ياك های موجوديت باصفتي است كه برای بع ي يا همه نمونه ،صفت چند مقداری

برای ياك  چ د مقدار ،تر به ازای يك نام صفتبه بيان ساده .ايردمقدار از دام ه مقادير را مي

برای صافت  ERدر نمودار .  مدرك تحصيلي، شغل و...مثال:  شته باشيم.دانمونه موجوديت 

 .شودخاصه چ د مقداری از بي ي دو خطي استفاده مي

 

 

 موجودیت  صفت شناسه/كليد -3

 :صفتي است كه دو ويژاي زير را  دارا باشد ،كليدیصفت صفت ش اسه موجوديت يا 

 .كسان نباشديونه از يك موجوديت مقدار  : يع ي در هيچ دو نمداشته باشد يكتايي مقدار -1

 اشد.بسازی دو نمونه از يك موجوديت مي صفت جدا ،نكته: اين صفت

 طول مقادير  كوتاه باشد. الامكانتيح -2

                                                 
1 Single 
2 Composite 
3 Single Value 
4 Multi Value 
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تي اار جاز صافات طبيعاي آن ل يك صفت ش اسه دارد حقحدانوع موجوديت : هر نكته

 نباشد.

 

 1هيچ مقدار پذیر -4

ي از ممكن است مقدار يك صفت برای برخ .مقدار تعريف نشده ،اش اختهيچ مقدار يع ي مقدار ن

 د.ها ناش اخته باشنمونه موجوديت

هاا جوديتده نمونه مو تواند هيچ مقدار پذير باشد، زيرا عامل جدا ك : صفت ش اسه نمينكته مهم

 باشد.از يكديگر مي

 

 مشتق و ذخيره شده  -5

 ماي لبتهو ا ذخيره شده باش د هادر پايگاه داده صفتي است كه مقادير  ،صفت ذخيره شده-

 توان د هيچ مقدار هم باش د.

 جاام باا انبلكاه  ،د ذخيره نشده باش هاصفتي است كه مقادير  در پايگاه داده ،صفت مشتق

در .  .معدل، سان و..مثال:  باشد. مدهآذخيره شده ديگر بدست  یهايك محاسبه بر روی داده

 .تق با يك بي ي با مرز نقطه چين مشتص مي شودصفت خاصه مش ERنمودار 

 

 

 .هده طراح استه عر مورد صفت مشتق در يك موجوديت بتصميم ايری د : نكته

 

 

 نوع ارتباط -3-2-4

هار . هاساتو ماهيتاً وابستگي بين انواع موجوديات از تعامل بين دو يا چ د موجوديت ستعبارت

 توان افت عملاي اسات كاه باينشود و يا ميشتص ميارتباط يك مع ای مشتص دارد و با يك نام م

تاد و اساهاای درس و دانشاجو بين موجوديت واهد بود. مثالو خ هست ،ها جاری بودهانواع موجوديت

 :تواند روابط زير برقرار باشدمي

 ك ددانشجو درس را انتتاب مي -

 دهداستاد يك درس ارائه مي -

 

                                                 
1 Null Value 
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 صوصيات نوع ارتباطخ -1-3-2-4

 رتباط دارای يك نام است.هر ا -

 هر نوع ارتباط يك مع ای مشتص دارد. - 

 هايي دارد.هر نوع ارتباط نمونه - 
 

 

 

 رجه ارتباط یا رابطهد -2-3-2-4

 ناد. ط نام داراناواع موجوديتهاياي كاه باين آنهاا ارتاباط برقارار اسات شاركت ك  داان آن ارتبا

شاد. اب( ناكامال)ياا ييرالزامي( كامل)اط ممكن است الزاميموجوديت در يك نوع ارتب شاركت يك نوعم

وع ناااركت ياك ناوع موجاوديت در ياك نوع ارتباط را الزامي اوي اد ااار تماام نموناه هاای آن مش

 .است(اختياری)در يير اي صورت مشاركت يير الزامي ارتباط شركت ك  د. موجوديت در آن

 حاذف رابطاهاست ولي مشااركت دانشاجو در  زاميانتتاب ال رابطهماثال : مشاركت دانشجو در 

 ك  د.زيرا لزوما همه دانشجويان درس را حذف نمي درس الزامي نيست

ی در ياك دياد كلاي ماي تاوان افات ناوع ارتباط خود نوعي موجوديات اسات. زيارا پدياده ا

خاود  وع ارتبااطوجاود دارد. باا تاوجه به اين تعريف مي توان افت چاون نا است كه در دنيای واقعي

فت صااما معماولا فاقاد  صافات خاصاه ای داشاته باشد. لذا مي تواند صفت يا ،نوعي موجوديت است

ل در مااثا. معمولا صفت خاصه ندارد ارتباط يك نوع موجوديت ضعيف با موجوديت قوی ش اسه است.

ات رابطه حذف صافماي تاوان صفت خاصه های ترم و نمره و در  ،دانشاجو و درس و رابطاه اناتتاب

 ت.حذف را در نظر ارف ترم و نوع

ه ناام هر ارتباط بصورت يك لوزی نشان داده مي شود كه محتوای آن در بر ايرند ERدر نمودار 

ي مارتباط با موجوديت ضعيف بصورت لوزی دو خطي نشاان داده همچ ين ا .نوع رابطه مورد نظر است

 .شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضعیف رابطه رابطه
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 داان در ارتباط را درجه ارتباط اوي د.های شركت ك  تعداد موجوديت

 تایي()رابطه یكارتباط از درجه یك -1

 های شركت ك  ده در ارتباط فقط يكي است.تعداد موجوديت

 
 

 

 ز درجه دو)رابطه دوتایي(ارتباط ا -2

 های شركت ك  ده در ارتباط دو عدد است.موجوديت تعداد

 

 

 

 تایي()رابطه سهارتباط از درجه سه -3

 های شركت ك  ده در ارتباط سه عدد است.تعداد موجوديت

 

 

 

 ارتباط از درجه چهار)رابطه چهارتایي( -4

 های شركت ك  ده در ارتباط چهار عدد است.تعداد موجوديت

 

 

 به طور كلي و

 تایي(n)رابطه nارتباط از درجه  -5

 عدد است. nهای شركت ك  ده در ارتباط تعداد موجوديت
 

 اهيت ارتباطم -3-3-2-4

دو  هاای آنماهيت ارتباط بين دو موجوديت، عبارتست از چگونگي ت اظر بين دو مجموعه نموناه

 موجوديت؛ و بر سه نوع است:

 یك به یك -1

 .ارتباط دارد Fحداكثر با يك نمونه از  E، يك نمونه از Fبا  Eدر ارتباط يك به يك 

 یك به چند -2

 قطعه درس جودانش

 شدن توليد نيازپيش همكلاسي
   

 درس دانشجو

 دانشجو استاد

 انتخاب

 راهنمایی

 درس دانشجو

 استاد

 كالا مشتری

 فروش ده

 فروش/خرید انتخاب

 خواهر برادر

 مادر

 پدر

 خانواده
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رد، ولاي ارتبااط دا Fهاای با تعدادی از نمونه Eمونه از ، يك نFبا  Eدر ارتباط يك به چ د 

 ارتباط دارد. Eحداكثر با يك نمونه از  Fيك نمونه از 

 چند به چند -3

ارتبااط دارد، و  Fهاای باا تعادادی از نموناه E، يك نمونه از Fبا  Eدر ارتباط چ د به چ د 

 برعكس.

 

 

 

 

 

 

فقط  تاداسيع ي يك )است 1:1معمولا  ار به استاداق كتتصيص اتماهايت ارتباط در رابطه  ماثال:

 اق كار هم فقط به يك استاد اختصاص مي يابد(.تايك  واق كار در اختيار دارد تايك 

تاد تواناد اسااساتاد ماييع ي ياك )اسات N:1معماولا  راه ماييماهايت ارتباط در رابطه  ماثال:

 (.ار يك استاد راه ما داشته باشد تواند بيشدانشجو نمييك باشد ولي دانشجو راهتمای چ د 

توساط  يدرسااروه يع ي يك )است M:Nمعمولا درس  انتتابماهايت ارتباط در رابطه  ماثال:

شاده را  تواند چ دين اروه درسي ارائاهدانشجو نيز مييك انتتاب شود همچ ين تواند ميدانشجو چ د 

 (.انتتاب ك د

 

كه به هر ارتبااط ياك جفات عادد صاحي  باه  برای نمايش ماهيت ارتباط رو  ديگر اين است

اياد ، بEاز موجوديت  eدهيم.به اين مع ا كه در هر لحظه، هر نمونه ( اختصاص ميmin , maxصورت )

 مشااركت ييار min=0ااار  شركت داشته باشد. Rنمونه از ارتباط  maxو حداكثر در  minحداقل در 

 .است و در يير اي صورت مشاركت الزامي( اختياری)الزامي
0  min  max         ,         max ≥ 1 

 

 1                                               1 اق محل كارتا استاد تتصيص

 N                                               1 دانشجو استاد راه مايي

 دانشجو M                                               N اروه درسي انتتاب
(4,8)                                      (15,50) 

 N                                               1 تيم بازيكن ع ويت
(1,1)                                       (n,24) 
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 شود:در اين مدل از مجموعه علائم زير جهت طراحي بانك اطلاعاتي استفاده مي

 نماد معنا

 نوع موجوديت
 

 نوع موجوديت ضعيف
 

 نوع ارتباط
 

 نوع ارتباط با موجوديت ضعيف
 

 مشاركت موجوديت در ارتباط
 

 مشاركت الزامي
 

 صفت
 

 صفت ش اسه/كليدی اول
 

 يدی دومصفت ش اسه/كل
 

 صفت ش اسه/كليدی مركب
 

 صفت چ د مقداری
 

 صفت مركب
 

 صفت مشتق
 

 ارتباطماهيت 

  M به N       ،    N به 1،          1 به 1

 

ورد م طبق باا بيازنس ماای مشتص از نيازهای كاربران ، پاستگوی مجموعهER: هر نمودار نكته

 .مطالعه مي باشد

 

 به نكات زير توجه شود:مي بايست  ERدر رسم نمودار 

 ا وابسته بودن.يبودن  ستقلها از نظر متشتيص دقيق موجوديت -1

 ها و صفات هر موجوديتموجوديتص دقيق تشتي -2

 هاتشتيص دقيق رابطه -3
 

 

 

 

R 
 

E1 
 

E2 

 

 

 

  

 نام

  

  

 نام

 نام

 نام

 نام

1                             1 
1                            N 
M                           N 
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 خلاصه:

 رتباط وجود داشته باشد.تواند يك يا چ د ابين دو موجوديت مي -1

 رتباط ممكن است بين بيش از دو موجوديت باشد.ا -2

 رتباط ممكن است بين يك موجوديت با خود  باشد.ا -3

 ود  است.خطلاعاتي خاص ا رهر ارتباط دارای با -4

ين ايان بادوی هان ارتبااط دوبابين يك موجوديت با دو موجوديت ديگار هما تاييارتباط سه -5

 ها نيست.موجوديت

 اد صافاتي از توانها ماياين فرم .شوداز تعدادی فرم استفاده مي كاری معمولاً های: در محيطنكته

ساپس  .قت مطالعاه و تحليال شاوندد بايد بهابتدا های موجود در يك محيط كاری فرم دفتر باش د.يك 

ی از امجموعاه ،شوند و برای هر نوع موجوديت همچ د نوع موجوديت در يك فرم ش اسائي مي معمولاً

ياك  عمولاًم ها تشتيص داد.توان از فرمها را ميبع ي ارتباطات بين موجوديت .يدآصفات به وجود مي

بر اسااس  بلكه بايد به ع وان نوعي ازار  و يا واسط كاربر و ،شديك موجوديت باخود تواند فرم نمي

اربر بايد كتوسط سيستم كاربری ش اخته شود. اطلاعاتي كه از نظر  ،ERمدل سازی انجام شده در نمودار 

اده در نظر دتوان به ع وان صفاتي برای ذخيره شدن در پايگاه های متتلف فرم وارد شود را ميدر قسمت

 ارفت.

 

 ERموارد اظافه شده به نمودار  -3-4

  تجزیه و تركيب -1-3-4

 يء كلشتجازيه ياا جداساازی يع اي ياك شايء كلي را به اجزاء تشكيل ده ده آن تقسيم ك يم. 

را  اص خودخساختار و رفتار  فاتار خاود را دارد و هار ياك از اجازاء نياز صافات،ر ساختار و صفات،

 . شود افته مي "is a part of"و يا ..“ جزئي است از “ رتباط ا ERدر  دارند. به اين نوع ارتباط
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 1نوع های موجودیت زیر نوع ها و ابر -4-3-2

 يك موجوديت مي تواند بطور همزمان از انواع متتلفي باشد. مثلاً ااار بع اي كارم ادان، برناماه

افت نوع موجوديت برنامه نويس يك زير نوع  نويسان كارم د، آنگاه مي توان نويس باش د و تمام برنامه

يااك  yااار ناوع موجاوديت، . از نوع موجوديت كارم د است

باشاد آنگااه خطاي جهات دار از  xزير نوع از نوع موجوديت 

ايان (. استxيك  yهر )مي شود رسم yبه مستطيل  xمستطيل 

خاصاه باين موجوديتهاا در  ارتباط برای پرهيز از تكرار صفات

 .ار بكار مي روديك نمود

 

 2تخصيص -4-3-3

مشاتص كاردن ااونه های خاص يك شيء را تتصيص اوي د. بطور مثاال ااار شايء موجاود 

ياك  ERساه ااونه خاص آن عبارت اد از: انساان ، حياوان و نباات. در نماودار  زنده را درنظر بگيريم

 ارتبااط جوديات و ابار ناوع آناشد. اوييم بين هر زير ناوع موب تواند زيرنوع هايي داشتهموجوديت مي

 . وجود دارد" is a" يا "هست يك"يا " اونه ای است از"

ياك موجاوديت به اونه هاای  ،ياك فاراي د از باالا باه پاياين اسات. در تتصايص :تخصـيص

ماي شود. اين اروهها به ع وان موجوديت سط  پايين تر آن موجوديت م ظاور ماي  متتلف اروه ب دی

نشاان داده ماي شااود. ياك موجوديات  is aباا ياك ماثلث حااوی  تتصيص ERنمودار اردند. در 

 .سط  بالاتر را به ارث مي برد سط  پايين تمام خصوصيات مجموعه موجوديت

                                                 
1 Suntype and Supertype 
2 Specialization 
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باه اين مع ا كه با داشتن زير نوع های خااص، صافات  ،عكاس عمال تتصايص اسات :تعمـيم

. تعميم ايريمنوع موجاوديت در نظار ماي بارای ياك ابارمجماوعه صافات  مشترك بين آنها را در يك

 هام  امجموعه موجوديتي كه خصوصيات مشاترك دارناد را با يك فراي د از پايين به بالاست كه تعدادی

 .ركيب مي ك دت

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه مراتبي تعميم/تخصيصقيود تعریف شده در ارتباط سلسل -4-3-4

ا در راح پايگاه داده ممكن است محدوديت ها/قيدهايي برای مدل سازی دقيق تر يك سازمان، طر

 اوی از ع در نظار بگيرد. يكي ازاين قيدها تعيين اين است كه يك موجوديت مي تواند يك تعميم ويژه

ساط بر اساس شرايط و يا تو پايين در نظر ارفته شود. ع ويت مي تواند يك مجموعه موجوديت سط 

 .كاربر تعيين اردد

 ب شرط خاص تعریف شدهر حسب -1-4-3-4

 د.شرط صري  يا ازاره ای بيان مي شودراين حالت ع ويت بر اساس يك 

 عریف شده توسط كاربرت -2-4-3-4

گر نوع دي. كاربر پايگاه داده موجوديت را به يك مجموعه موجوديت مورد نظر تتصيص مي دهد

 عريفتسط  پايين تعلق دارد محدوديت از نظر اي كه يك موجوديت سط  به يك يا بيشتر از موجوديت 

 .وجود دارد( Overlapping)و همپوشاني( Disjoint)اين نوع محدوديت به دو شكل مجزا مي اردد.

 Disjoint 
به مع ای اين است كه يك موجوديت مي تواند فقط به يك مجموعاه موجوديات ساط  

، is aمثلاث  در ك اار disjointبا نوشتن عبارت  ER پايين تعلق داشته باشد. در نمودار

 د.شواين قيد تعريف مي

 Overlapping 
مجموعاه  به مع ای اين است كه يك موجوديات ماي تواناد فقاط باه ياك ياا بيشاتر از

 .موجوديت سط  پايين تعلق داشته باشد
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وديت قايد ديگری كه در تعميم مطرح شده، قيد كامل بودن است كه بيانگر اين است كه يك موج

. بار ايان به حداقل يكي از مجموعه موجوديت های سط  پايين تر باشد يا خيرماتعلق  سط  بالاتر بايد

 م:داري اساس دو نوع قيد كامل و جزئي را

 total :ديك موجوديت بايد متعلق به يكي از مجموعه موجوديت های سط  پايي تر باش. 

 partial :  يك موجوديت مي تواند متعلق به يكي از مجموعاه موجوديات هاای ساط

 .ر نباشدپايي ت

 

ساتفاده حالات پايش فرض مساله ، حالت جزئي است . برای بيان قيد كامل بودن بايد از دو خط ا

 (ER الزامي/كامل در نمودار همان د مشاركت)اردد

 

 

 1تجمع -4-3-5

 ت،تجماع يع ي ساختن يك نوع موجوديت جديد و واحد بر اساس دو يا بيش از دو نوع موجودي

 تمع كرده و باهها و ارتباطات را با هم مجای از موجوديتدر واقع مجموعه دارناد. هم ارتباط كه خود با

 اا ناوعايارند. و ايان ناوع موجاوديت خاود ماي تااواند بامي ع وان يك نوع موجوديت واحد در نظر

ن بيتباطي را استفاده ميشود كه بتواهيم ار در واقع زماني از تجمع موجوديت ديگری ارتباط داشته باشد.

 . ارتباط ها بيان ك يم و يا بتواهيم ارتباطات افزونه را كم ك يم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                 
1 Aggregation 



 51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ER تواند به صورت زير تغيير يابد:فوق مي 
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 يك سيستم بانكداری ERنمودار  مثال:
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در  يم كاه پارو ه هاايي را در دسات اجارا دارد.ساازمان ياا شاركتي را در نظار ماي ايار مثال:

 قطعاتاي در كار ساخت استفاده مي شود و تهيه ك  دااني ايان قطعاات را تاأمين ماي ك  اد. ها ازپرو ه

شاوند. هر تهيه ك  ده در يك شهر دفتار دارد. هار قطعاه ماي تواناد در  قطعات در پرو ه ها استفاده مي

ياك . ك ادو ياا در پارو ه كاار ماي باشد مدير پرو همي تواند  ، دساخت قطعه ديگر نيز بكار رود. كارم

 :زير باشد صورتتواند به مي ERنمودار ساده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارتباط  اطلاعاتي كه از اين(. SPJ)ارتاباط ممكان اسات مابين بيش از دو موجوديت باشد توجه:

وی اتي نيسات كاه از ارتبااط دو باه دهميشاه لزومااً هماان اطلاعا ،دست مي آيد بين سه موجوديت به

 .موجوديت ها بدست مي آيد

 :مثال

 .را تهيه مي ك د P1قطعه  S1تهيه ك  ده  -1

 .بكار رفته است J1در پرو ه  P1قطعه  -2

 .قطعه تهيه كرده است J1برای پرو ه  S1تهيه ك  ده  -3

 .ستتهيه كرده ا J1را برای استفاده در پرو ه  P1قطعه  S1تهيه ك  ده  -4

 

 .را نتيجه ارفت 4 اتنمي توان اطلاع 3و  2و  1 اتاطلاع

employee 

project 

part 

supplier 
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 اصطلاح دام پيوندی -6-4

ا يموجوديت  ااار از ارتاباط بين دو به دوی موجوديتها نتيجه ارفته شود كه حتماً ارتباط بين سه

 .صورت طراح ارفتار دام پيوندی شده است در اين بيشتر از آن بدست آيد

 

 اده هاطراحي پایگاه د -7-4

شكل  .دشوهايي انجام ميطراحاي ياك پايگاه داده مستلزم مراحلي است كه در هر مرحله فعاليت

 .مراحل طراحي پايگاه داده ها را نشان مي دهد زير نمودار ساده شده
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پايگاه داده كماك ها ابزارهای متتلفي ارائه شده اند. اين ابزارها به طراح بارای طراحي پايگاه داده

ايان  تصميم ايری م اسب را انجام دهاد. متاتلف مدلساازی و طراحاي پايگاه داده، ميك  د تا درمراحل
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-را بوجااود مااي اساتفاده از اناتتاب اشاياء از ياك جعابه ابازار را با ERابزارها امكان ترسيم نمودار 

 د:بصورت زير نام بر توان بطور كلي مزايای استفاده از اين ابزارها را مي آورناد.

 ساداي فراي د ايجاد نمودارها -1

 ...محدوديت ها، انديس ها و  برای تعريف جدولها، SQLتوليد خودكار جملات  -2

 مكان مست د سازی هر موجوديت، صفت خاصه، رابطه و محدوديتا -3

 

 :برخي ابزار هايي كه در حال حاضر استفاده مي شوند عبارت د از

1- ER STUDIO  برای مدلسازیER بانك اطلاعاتي 

2- DB Atrisan برای مديريت پايگاه داده ها و ام يت آن 

3- Oracle Developer 2000 & Designer 2000 ه برای مدلسازی پايگااه داده و توساع

 برنامه های كاربردی

4- Platinum Enterprise Modeling suite : ER Win , BpWin برای مدلسازی داده 

 پرداز  هاها و 

5- RW Metro  برای تبديل ازOO به مدل رابطه ای 

6- Rational Rose  برای مدلسازیUMLو و توليد برنامه های كاربردی به زبان جاوا C++ 

7- Visio Enterprise Visual Basic جددبرای مدلسازی داده ها و طراحي م مه دسي م 

8- X Case يبرای مدلسازی مفهوم 

9- Case Studio رای مدلسازی بER يبانك اطلاعات 
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 به جداول ER مدل تبدیل -8-4
ماي تواناد توساط  (ER)ارتبااط-تياك پايگااه داده طراحاي شاده باار اسااس مادل موجوديا

ازاء به  جداول، و به مدل رابطه ای ERبارای تابديل مادل  داده شاود. مجموعه ای از جدول ها نمايش

هاای جادول باه ساتوننياز های آن موجوديت كشيم و صفتيك جدول مي ،هر رابطه و هر موجوديت

 شوند.تبديل مي

 

 :هاتبصره

 سازيم.ها را از سط  دوم ميهای مركب ستونبرای صفت -1

ين آنها بی كليد موجوديت ديگری بود، برای رابطهای از هر زمان كليد موجوديتي زير مجموعه -2

 جدول لازم نيست.

در نظر ميگيريم و كليد اصالي آن  (MTای )جدول جدااانه ،(M)ت چ د مقداریصفهر برای  -3

 (MT)جدولاين به به ع وان كليد خارجي كليد اصلي موجوديت اصلي را  .ك يمرا مشتص مي

 ك يم.اضافه مي
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لي را باه د اصلي جدول اصكليكافيست  زم نيست.های ضعيف جدول لاموجوديت رابطهبرای  -4

 عيف قرار دهيم.ضدر جدول مربوط به رابطه يا بتشي از كليد اصلي د خارجي ع وان كلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ر دبه ع وان كليد خارجي را  1Rرابطه اصلي توان كليد مي ،برای ارتباطات از نوع یك به چند -5

2R  جدول مربوط به رابطه بين آنها را حذف نمود.قرار داد و 

 

هاا، ارتبااط از ناوع ياك باه چ اد باين دو افزارهاای پايگااه داده: در بسياری از كٌتب و نارمنكته

 ده د.موجوديت را به صورت زير نمايش مي

 
را  2Rيد اصلي رابطه و كل 1Rرابطه اصلي كليد  بايستمي، برای ارتباطات از نوع چند به چند -6

ف تاوان حاذنميقرار داد و جدول رابطه بين آنها را ای جدول جدااانه به ع وان كليد خارجي در

بايست يك ارتباط چ د به چ د را به برقراری ارتباطات از نوع چ د به چ د ميواقع برای  در نمود.

 دو ارتباط يك به چ د تبديل نمود.

 

 

 

 شود.ها در نظر ارفته ميم موجوديت: اسم جداول مطابق با اسنكته

 1R 2R N                            1 

 1R 2R M                          N 

 1R 2R N                  1   1               N 

1R 2R 
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بادين مع اي  .چ د انتتاب شود تواند به ع وانِ، هار طرفاي ميدر ارتـباطات یـك بـه یـك -7

 .طرف كم اهميت تر اضافه مي شودبه مهمتر به ع وان كليد خارجي  كه كليد اصلي طرف

با يك جدول نمايش داده ماي شاود كاه كلياد  ،چند به چند (گشتيباز)درجه یكدر روابط  -8

ا  دو فيلااااد اصاااالي

كلياد اصالي  برارفته از

موجوديت است كاه باا 

تغيير ناام يكاي از آنهاا 

ازكليد اصلي موجوديت 

  .مرتبط تشكيل مي شود

 

 

 

 

 

در هماان جادول  را ، كلياد خاارجي بازاشاتيیك به چند (گشتيبازدرجه یك)روابط در  -9

بااا )مربااوط بااه موجوديت

( كليااد اصاالي تغيياار نااام

 .داريم
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شود كاه كلياد  تايي با يك جدول نمايش داده مي n هر ارتباط، و بيشتر 3 درجهروابط در  -10

 .باشديتايي م n های مشاركت يافته در ارتباطموجوديت فيلد برارفته از كليد اصلي n اصلي ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :صارتباطات تعميم/تتصيدر  -11

در نظار ارفتاه  دول جدااانهجيك  ،ازای هر موجوديت سط  بالا و پايينه : بروش اول -1-11

ر مي كليد اصلي موجوديت سط  بالاتر به ع وان كليد خارجي قرا ،پايين شده كه در جدول سط 

 د.اير
Table  Aable Attributes 

person (name, street, city ) 

customer  (name, credit-rating) 

employee (name, salary) 
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دول جمع آوری اطلاعات مستلزم مراجعه به دو جاارای اشكالي است كه در آن داين رو  : نكته

 .است

ساط  باالاتر در  ازای هر موجوديت صفات كليد اصلي و ييره موجودياته : بروش دوم -2-11

ط  سوجود جدول  قرار مي ايرد. در صورتي تعميم كامل باشد نيازی به ترموجوديت سط  پايين

 د.بالاتر نتواهد بو
Table Table Attributes 

person (name, street, city) 

customer  (name, street, city, credit-rating) 

employee  (name, street, city, salary) 

 شود.ها ميو موجب افزونگي داده است ارای اشكالدنيز اين رو  : نكته

 

 جموعاهم، كلياد اصالي ، يك جدول شامل كليد اصلي ارتباط تجمع شدهبرای نمايش تجمع -12

 .شودصفات مورد نظر ايجاد مي و ت مشاركت يافتهموجودي

جادول زيار ت روصاه ب works-onو  manager بين ارتباطات manages : رابطه تجمعمثال

 :است
manages(employee-id, branch-name, title, manager-name) 
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 بانكداری ERنمودار  :1مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 حساب حساب  نوع حساب موجودی (FK)شعبه 

 

 شعبه شعبه  نام شعبه اعتبار
 

 وام وام  نوع وام مقدار وام (FK)شعبه 
 

 مشتری شتریم  نام نام خانواداي شهر خيابان كوچه
 

 م –ح  (FK)مشتری  (FK)حساب 
 

 م –و  (FK)مشتری  (FK)وام 
 

 قسط قسط   (FK)وام  مقدار
 

 ارم دك ارم دیك  نام خانواداينام  شهر خيابان كوچه
 

 ابستگانو وابستگي   مشتری   نام خانواداينام 

 

 

 

 

 

 كارم د حساب شعبه

 وام

 قسط

 وابستگان

 و -م

 ق -و 

 حساب  

 حسابنوع 

 موجودی

 نام كارم دی  

 آدرس

 شهر

 خيابان

 كوچه

   وام

 نوع وام

 مقدار وام

 مقدار قسط   وام  

 اعتبار شعبه  

 نام

 مشتری

 مشتری  

 نام

 خانواداي نام

 آدرس

 شهر

 خيابان

 كوچه

 خانواداي نام

 م  -ح 

    -ح 

    -ك

 مدير

 م  -و 

 و  -  
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 (متتصربسيار دانشگاه) ERنمودار  :2مثال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دانشجو دانشجويي  نام خانواداي نام رشتهكد  روز ماه سال
 

 استاد استاد   نام شهر خيابان كوچه
 

 درس درس   نام واحد
    

 درسياروه  رديف اروه   (FK)اروه   (FK)درس   (FK)استاد   تحصيليسال 
 

 ارائه (FK)رديف اروه   (FK)دانشجويي   نمره
 

 ارم دك ارم دیك  نام خانواداينام  شهر خيابان كوچه
 

 ابستگانو وابستگي   (FK)ييدانشجو   نام
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 مثال:

 سيستم اطلاعات اتوبوسراني بين شهری - سيستم اطلاعات اتوبوسراني شهری -

 اطلاعات پروازسيستم اطلاعات  - آهنسيستم اطلاعات مسافربری راه -

 سيستم اطلاعات خط توليد كارخانه - سيستم اطلاعات آزمايشگاه طبي -

 سيستم اطلاعات نويس داان - خانه بيمارستانسيستم اطلاعات دارو -

 های ران دايسيستم اطلاعات جريمه - سيستم اطلاعات تعمير و نگهداری كارخانه -

 اس اد ثبت احوال/سيستم اطلاعات  - های علميسيستم اطلاعات ك فرانس -

 سيستم اطلاعات يك نمايشگاه بين المللي - سيستم اطلاعات ك ترل پرو ه -

 (PIS)سيستم اطلاعات شتصي - دارويي اطلاعات اياهانسيستم  -

 سيستم اطلاعات فعاليتهای كلوپ فيلم - سيستم اطلاعات تعمير و نگهداری كامپيوتر ها -

 سيستم اطلاعات يك بانك - سيستم اطلاعات مسابقات علمي -

 سيستم اطلاعات نقاشي و نقاشان - يستم اطلاعات موسيقي و موسيقي دانانس -

 و... - م اطلاعات يك مركز تحقيقاتيسيست -

 

 تمرین:

د بوط به تمام كارك ان خوانس مسافرتي قصد دارد با توليد يك بانك اطلاعاتي داده های مر يك آ -1

ماراه هو نيز كليه تورهای داخلي و خارجي خاود)اعم از زمي اي، هاوايي، دريااييو ياك روزه( را باه 

در  مساافران بارن نظرخاواهي را. در پايان هر تاور، مشتصات مسافران و مسولان هر تور ثبت ك د

 نيز رزرو ومورد كيفيت تور و مسولان آن پر مي ك  د. اين آ انس برای رزرو بليط كليه خطوط هوايي 

 اتاق در كليه هتل ها داخلي و خارجي هم اقدام مي ك د.

در  توضاي  داده وبرای اين سيستم ترسيم ك يد. در صورت نياز مفروضات خاود را  ERيك نمودار 

 نمودار دخالت دهيد.

 

ها و ساي مااران ايراناي را از ابتادا تاا صد داريم با توليد يك وب سايت، مشتصات تمامي فيلمق -2

 ك ون ثبت ك يم. مشتصات هر فيلم شامل موارد زير است:

باازداد  ينام، سال توليد، ليست عوامل)به تفكيك مسیوليت(،  انر، خلاصاه داساتان، مياانگين ارزيااب

هاای نوشاته شاده بار روی فيلم)توساط (، مادت زماان، يادداشات10تاا  0ك  داان سايت از فايلم)

د دريافات بازديدك  داان ثبت شده در سايت(، جوايز داخلي يا خارجي كه فيلم دريافت كرده يا ناامز

 های سر صح ه و پشت صح ه، پوسترها، تيزرها.آنها بوده، فرو ، عكس
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 خواهيم:های زير را ميهم داده در مورد سي مااران

هاا فعاليات هايي كه در آننام، تاريخ و محل تولد، خلاصه زنداي امه، االری عكس، ليست تمامي فيلم

ريافات داشته)به تفكيك سمت وی در آنها( و جوايز داخلي و خارجي كه دريافت كرده و يا ناامزد د

 آنها بوده است.

را ثبت  بازديد ك  ده، دارای ش اسه ای باشد ئ اطلاعات اوهمچ ين مي خواهيم در صورت تمايل هر 

ابي قاه، ارزياك يم و به كاربران ثبت شده امكاناتي از قبيل داشتن ليست فيلمها و سي مااران ماورد علا

 ( و نيز نوشتن يادداشت در مورد فيلمها را بدهيم.10تا  01فيلمها)

در  نياز مفروضات خاود را توضاي  داده و برای اين سيستم ترسيم ك يد. در صورت ERيك نمودار 

 نمودار دخالت دهيد.

 

 

 


